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Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat von

o SECURIT®/ . PLANIDUR®

Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG/TVQG)

Einfihrung

Diese Richtlinie gilt fur planes, thermisch vorgespann-
tes Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG) und thermisch
verfestigtes Glas (TVG) fir die Anwendung im Bau-
wesen.

Thermisch vorgespanntes/verfestigtes Glas im Sinne
dieser Richtlinie ist ein Glas, das beim Herstellungs-
prozess erhitzt und anschlieBend mit Luft abgekunhlt
wird.

Dies bewirkt, dass ESG/TVG gegen Schlag, Verwin-
dung und Temperaturwechsel weitgehend wider-
standsfahig ist. Im Zerstérungsfall entsteht bei ESG
die typische Bruchstruktur mit vielen kleinen Bruch-
stlicken, wahrend bei TVG das Bruchbild in etwa dem
von normalem Floatglas entspricht. TVG bekommt
deshalb nur als Verbundglaskombination Sicherheits-
eigenschaften.

1. Geltungsbereich

Mit dieser Richtlinie erfolgt die Beurteilung der visuel-
len Qualitat von Einscheiben-Sicherheitsglas aus Float-
glas und Gussglas bzw. TVG aus Floatglas, jeweils klar
und in der Masse eingefarbt sowie beschichtet, email-
liert oder oberflachenbehandelt als Konstruktionsglas
und Einfachverglasung fur das Bauwesen.

Bei Verwendung von ESG/TVG in Isolierglaseinheiten
kommt die ,Richtlinie zur Beurteilung der visuellen
Qualitat von Isolierglas® zur Anwendung.

Die Beurteilung erfolgt nach den folgend beschriebe-
nen Prifungsgrundsatzen mit Hilfe der nachfolgenden
Tabellen und Angaben.

Bewertet wird die im eingebauten Zustand verbleiben-
de lichte Glasflache.

2. Prifung

In der Regel ist bei der Prifung die Durchsicht durch
die Scheibe und nicht die Aufsicht auf die Scheibe
maBgebend. Die bei der Prufung wahrgenommenen
Abweichungen werden entsprechend den Tabellen auf
ihre Zulassigkeit gepruft.

- Die FehlergréBe < 0,5 mm bei Floatglas, klar und in
der Masse eingeférbt sowie beschichtet, emailliert
oder oberflachenbehandelt, die FehlergroBe
< 1,0 mm bei Gussglas, jeweils klar und in der
Masse eingeféarbt sowie beschichtet, emailliert oder
oberflachenbehandelt, wird in der Regel nicht
berucksichtigt.

- Die durch den industriellen HerstellungsprozeB von
Floatglas nicht immer vermeidbaren Beeintrachti-
gungen, wie z. B. Storfelder in Form von Einschlis-
sen, dirfen mit ihrem ,Hof“ in der Regel nicht gré-
Ber als 3 mm sein.

Die Prufung erfolgt in Anlehnung an die nachfolgenden

Normen:

- DIN 1249, insbesondere

- DIN 1249, Teil 12 ,Flachglas im Bauwesen;
Einscheiben-Sicherheitsglas*

- DIN EN 12150 (E) ,Glas im Bauwesen; Thermisch
vorgespanntes Einscheiben-Sicherheitsglas*®

- DIN EN 1863 (E) ,Glas im Bauwesen;
Teilvorgespanntes Glas*

Die Prufung wird derart vorgenommen, dass sich die

Augen des Prufers

- bei klarem und in der Masse eingefarbtem sowie
beschichtetem, emailliertem oder oberflachenbe-
handeltem Floatglas in 1 m Entfernung,

- bei Gussglas, jeweils klar in der Masse eingeféarbt
sowie beschichtet, emailliert oder oberflachenbe-
handelt, in einer Entfernung von 1,5 m in der H6he
der Scheibenmitte befinden.

Die Beurteilung der Durchsicht sollte aus einem Be-
trachtungswinkel erfolgen, der der Ublichen Raum-
nutzung entspricht. In der Regel wird senkrechte Be-
trachtungsweise zu unterstellen sein.

Gepruft wird bei diffusem Tageslicht (z. B. bedeckter
Himmel) ohne direktes Gegenlicht (z. B. Sonnenein-
strahlung). Die Beanstandungen durfen nicht beson-
ders markiert sein.

3. Tabelle 1 und 2 - Zulassigkeiten

In nachfolgender Tabelle 1 werden die Abweichungs-
moglichkeiten mit ihrer Prifung auf Zuléssigkeit ange-
fOhrt.

Geltungsbereich: Floatglas, klar und in der Masse

eingefarbt sowie beschichtet, emailliert oder ober-

flachenbehandelt.

- Haarkratzer (mit dem Fingernagel nicht spUrbare
Oberflachenbeschéadigung)

- geschlossene Blase

- kristalline Einschlusse (unaufgeschmolzene
Gemengeteilchen)

- auBenliegend flache Randbeschadigung bei
gesaumter Kante

- leichte Ausmuschelung bei gesdumter Kante, die
die Festigkeit des Glases nicht beeintrachtigt.
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Tabelle 1: Zulassigkeit pro Einheit
Floatglas, klar und in der Masse eingefarbt sowie beschichtet, emailliert oder oberflichenbehandelt

Zone Haakratzer Blase Einschllsse flache Rand- leichte Aus-
beschadigung** | muschelung**
nicht spurbar geschlossen kristalline ges. Kante ges. Kante
F zulassig zulassig zulassig zulassig zulassig
R zulassig zulassige zulassige nicht zulassig nicht zulassig
aber nicht in GréBe < 0,5 mm |GroBe < 0,5 mm
gehaufter zulassiger wenn F = R, wenn F = R,
Form Hof < 0,3 mm dann zuldssig dann zulassig
H zuléssig, aber nicht zulassig nicht zuléssig - -
nicht in ge-
haufter Form
bis add. ges.
Lange v. 150 mm

* F = Falzzone gilt nur fir Verglasungen mit umlaufender Rahmenkonstruktion.
Far Konstruktionen und Turanlagen mit freistehenden Kanten gelten nur die Bewertungen nach Zone R und
H (freistehende Kanten sollten zumindest geschliffen ausgefihrt sein).
** Nicht tiefer als 15 % der Scheibendicke in das Glasvolumen.

Bedingt durch den thermischen Vorspannprozess ist eine chemische und mechanische Veranderung der

Oberflachenbeschaffenheit — wie Plinktchenbildung und Rollenabdriicke — in der jeweiligen Glasart nicht ver-

meidbar.
Erlauterungen:
Scheibenbreite F = Falzzone Glaseinstand
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Richtlinie zur Beurteilung der visuellen Qualitat von

o SECURIT®/ . PLANIDUR®

Einscheiben-Sicherheitsglas (ESG/TVQG)

In nachfolgender Tabelle 2 werden die

Abweichungsmoglichkeiten mit ihrer Prifung auf

Zulassigkeit angefuhrt.

Geltungsbereich: Gussglas, jeweils kar und in der

Masse eingeféarbt sowie beschichtet, emailliert oder

oberflachenbehandelt.

- Haarkratzer (mit dem Fingernagel nicht spurbare
Oberflachenbeschadigung)

- geschlossene Ziehblase

- geschlossene Kugelblase

- kristalline Einschlisse (unaufgeschmolzene
Gemengeteilchen)

- auBenliegend flache Randbeschadigung bei
gesaumter Kante

- leichte Ausmuschelung bei gesdumter Kante, die
die Festigkeit des Glases nicht beeintrachtigt

Tabelle 2: Zulassigkeit pro Einheit/m?
Gussglas, klar und in der Masse eingefarbt sowie beschichtet, emailliert oder oberflachenbehandelt

Einheit Haarkratzer Ziehblase Kugelblase Einschllsse flache Rand- |leichte Aus-
beschadigung*| muschelung*
nicht spurbar |geschlossen |geschlossen |kristaline ges. Kante ges. Kante

pro m? zuldssig auf L <20 mm >3 mm >3 mm zulassig zuldssig
Glasflache Gesamtflache |B <1 mm bis 5 mm bis 5 mm

zulassig zulassig zuldssig auf

1 Stiick 1 Stick Gesamtflache,

L<10 mm <3 mm jedoch nicht

B<1mm zulassig auf in gehaufter

zuldssig auf Gesamtflache, |Form

Gesamtflache, |jedoch nicht

jedoch nicht in gehaufter

in gehaufter Form

Form
* Nicht tiefer als 15 % der Scheibendicke in das Glasvolumen
Da Gussglas einem individuellen Herstellungsprozess unterliegt, sind kugel- oder linienférmige Einschlisse und
Blaschenbildung Ausdruck der charakteristischen Gutebeschaffenheit. Strukturabweichungen infolge Walzen-
wechsels und Musterversatz sind nicht immer auszuschlieBen und damit nicht reklamationsfahig.

4. Toleranzen - Geradheit Generelle Verwerfung t;

Die Glasscheibe ist bei Raumtemperatur vertikal auf
ihrer langen Seite auf zwei Klbétze aufgestellt, die in
einem Viertel der Kantenlange von der Ecke entfernt

positioniert sind.

Die Abweichung von der Geradheit ist abhangig von
der Dicke, den Abmessungen und dem Seitenver-
héltnis.

Sie macht sich bemerkbar in Form von Verwerfungen.
Diese werden in zwei Kategorien eingeteilt: Die Verwerfung wird mit einem Haarlineal oder einem
gespannten Draht als maximaler Abstand zur konka-
ven Oberflache der Glasscheibe gemessen (s. S.
5.1.2.4). Die Verwerfung wird entlang der Glaskanten

und der Diagonalen gemessen.

- Generelle Verwerfung t,
- Ortliche Verwerfung t,
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In allen Féllen wird die generelle Verwerfung als
Verhaltnis der Verwerfung h, zur Kantenlange B oder H
ausgedruckt.

h, mm
te =
B oder H m
Ortliche Verwerfung t,
Die ortliche Verwerfung ts wird Uber eine Messstrecke
von 300 mm mit Hilfe eines Haarlineals oder eines
gespannten Drahtes gemessen (s. nebenstehendes

Bild). Sie wird ausgedrickt als Verhéltnis der
Verwerfung h, bezogen auf 300 mm L&nge;

h, { mm :|
t(, =
300 mm
Bei Gussglas wird die 6rtliche Verwerfung mit Hilfe
eines Haarlineals auf der Strukturseite gemessen,
indem man dieses auf die héchsten Punkte der

Struktur auflegt und zum hdchsten Punkt der Struktur
misst (S. nebenstehendes Bild).

Begrenzung der generellen und értlichen Verwerfung:

Ortliche
Verwerfung

to

300 mm

B oder H

Generelle
Verwerfung hy

ta

Glasart Glasdicke |Begrenzung
bezogen auf generelle Verwerfung bezogen auf értliche Verwerfung
in mm mm/m mm/300 mm Lange
Floatglas ESG <5 4 0,3
6-15 3* 0,3
Floatglas TVG 4-10 3* 0,3
Ornamentglas 4-10 5 1,0

here Glasdicke als statisch erforderlich gewéahlt werden.

* Bei quadratischen Formaten mit einem Seitenverhéltnis > 1:1,3 ist zwangslaufig die Abweichung von der Ge-
radheit groBer als bei rechteckigen Scheiben. Insbesondere bei Glasdicken < 6 mm sind Abweichungen bis
zu 4 mm/m zuléssig. Zur Verbesserung der Planitdt und der Optik sollte in den Bereichen 4 - 6 mm eine ho-
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5. Physikalische bedingte Merkmale

5.1 Optische Besonderheiten
Da das Glas wahrend des Vorspannprozesses im
Ofen auf Rollen liegt, kénnen gelegentlich leichte
Oberflachenveranderungen auftreten. Diese Wel-
ligkeit (in Fachkreisen “roller waves” genannt) ist
physikalisch bedingt nicht immer vermeidbar und
fuhrt im Einzelfall zu einer geringfigigen Beein-
trachtigung des Reflexionsbildes. Bedingt durch
diesen thermischen Vorspannprozess kann auch
eine chemische und mechanische Veranderung
der Oberflachenbeschaffenheit wie Pinktchen-
bildung (,roller-pick-up“ genannt) und Rollenab-
drtcke auftreten.

5.2 Anisotropien
Es handelt sich hierbei um Irisationserscheinun-
gen, die an thermisch vorgespannten Scheiben
(ESG) auftreten. Einscheiben-Sicherheitsglas wird
durch einen speziellen thermischen Prozess vor-
gespannt. Dieser Herstellungsprozess erzeugt
Spannungszonen im Glas, die unter polarisiertem
Licht zu Doppelbrechungen fuhren. Bei Betrach-
tung des Einscheiben-Sicherheitsglases unter
bestimmten Lichtverhaltnissen kénnen Polarisa-
tionsfelder sichtbar werden, die sich als Muster
bemerkbar machen. Dieser Effekt ist fir Einschei-
ben-Sicherheitsglas charakteristisch und physika-
lisch bedingt. Das naturliche Tageslicht enthélt je
nach Wetter oder Tageszeit einen mehr oder weni-
ger hohen Anteil polarisierten Lichtes. Ahnliche
Phanomene treten auch bei thermisch verfestig-
tem Glas (TVG) auf.

5.3 Benetzbarkeit der Glasoberflache durch
Feuchte
Die Benetzbarkeit der Glasoberflache kann durch
Abdrlcke von Rollen, Fingern, Etiketten, Papier-
maserungen, Vakuumsaugern, Glatt- oder Gleit-
mitteln unterschiedlich sein. Bei feuchten Glas-
oberflachen infolge Beschlagbildung, Regen oder
Reinigungswasser kann die unterschiedliche
Benetzbarkeit sichtbar werden. Derartige Erschei-
nungen sind charakteristische Merkmale und nicht
reklamationsfahig.

5.4 Struktur- und Farbabweichungen
Bei Strukturglasern kann eine Symmetrie bei Ver-
wendung mehrerer Scheiben nebeneinander in
einer Flache grundsétzlich nicht gewahrleistet wer-
den. Der Strukturverlauf sollte in der Bestellung
angegeben werden. Wenn diese Angabe fehlt,
erfolgt die Fertigung des Strukturverlaufs parallel
zur Héhenkante. Aus fertigungstechnischen Griin-
den sind bei Struktur- und Farbglésern Designver-
schiebungen bzw. geringfligige Farbunterschiede
madglich.

6. Kennzeichnung

Jede ESG-Scheibe ist dauerhaft mindestens mit der
Kennzeichnung ,DIN 1249-ESG* zu versehen.

Jede TVG-Scheibe ist dauerhaft mindestens mit der
Kennzeichnung ,DIN EN 1863-TVG“ zu versehen.
Die Kennzeichnung muB (,im eingebauten Zustand*)
lesbar sein.

Irgendwelche Anspriche kdnnen aus dieser Richtlinie
nicht abgeleitet werden.

Stand: Juli 1997
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